
  14 تا 7، از صفحه 1391 بهار و تابستان، 5، شماره 3زيست و توسعه، سال  محيط
 

  اساس هاي آبخيز بر خيزي زيرحوضه بندي سيل اولويت
 GISپارامترهاي مورفومتريك با استفاده از تكنيك 

  
  

  4زاده يعقوب ميرحسن مير، 3، كاكا شاهدي2، كريم سليماني1٭حميد دارابي
  

  شد آبخيزداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري دانشجوي كارشناسي ار1
   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريGIS و RS استاد مركز 2

   استاديار گروه مرتع و آبخيزداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري3
   دانشجوي دكتراي آبخيزداري دانشگاه مازندران 4

  
)19/2/1391: ؛ تاريخ تصويب6/9/1390: تاريخ دريافت(  

  
  
  

  چكيده
بندي مناطق  رو اولويت  از اين.شود مي زيادي نابودي و خسارات سبب آنهاست كه ترين گسترده و بزرگترين سيلاب طبيعي، بلاياي بين از

بنابراين هدف از تحقيق . هاي آبخيز داشته باشد  در زمينه مديريت حوضهتواند نقش مهمي در مديريت منابع طبيعي، مخصوصاً خيز مي سيل
براي اين منظور حوضه . باشد  ميGISاساس پارامترهاي مورفومتريك با استفاده از تكنيك ها بر خيزي زيرحوضه بندي سيل حاضر اولويت

 هاي الراس خطو ها، وسعت كل حوزه  اساس تأثير عواملي از قبيل تغيير در شكل ظاهري، تغيير در ميزان تراكم آبراههدوآب شازند بر آبخيز پل
 طول ها، آبرهه فراواني انشعاب، نسبت زهكشي، هاي تراكم  پارامتر مورفومتريك بنام10سپس .  زيرحوضه تقسيم شد24 به كننده تفكيك
بافت زهكشي براي هر زيرحوضه  و فشردگي ضريب گردي، ضريب كشيدگي، ضريب حوضه، شكل حوزه، فرم ضريب سطحي، جريان

هايي براساس مقدار و  بندي و رتبه شدند تقسيم خطي و شكلي پارامترهاي دسته دو به مورفومتريك پارامترهاي حقيقدر اين ت. دست آمد به
منظور  ها در سه كلاس با اولويت زياد، كم و متوسط به بنابراين زيرحوضه. ها فرض شد ارتباطشان جهت محاسبه ارزش نهايي زيرحوضه
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  سرآغاز
 مناطق، اكثر در جغرافيايي، خاص موقيعت لحاظ به ايران كشور

 و بارش نحوه. باشد مي برخوردار خشك نيمه و خشك اقليمي از
 هاي ويژگي از تاثيرپذيري ضمن مناطق، گونه اين در آن توزيع
 خسارات و صدمات فصلي هاي سيلاب با شده، ياد اقليم از متاثر
 و آبخيز هاي هضحو زياد وسعت دليل  به.آورد مي بار به ناپذير جبران

 ديدگاه از آبخيزها احياء اجرايي، و اقتصادي هاي محدوديت
 نتخابا .نيست عملي تنها واحد پروژة يك در آبخيزداري اقدامات
 گيري تصميم يك ها، پروژه قبيل اين اجراي براي ها اولويت

 فيزيكي، شرايط مطالعه وسيله به بايد كه است مديريتي
 انجام از حاصل اتتأثير برآورد و منطقه اقتصادي -اجتماعي
 طبيعي شرايط .)1386 ،فرازجوو  ثقفيان( گردد انجام ها، برنامه
 همچنين و اعي اجتم-اقتصادي مسائل حوضه، بر حاكم

 هر در كه كند مي مجبور را ما مالي و فني هاي محدوديت
 حوضه از كوچكي بخش يا يك در اجرايي عمليات آبخيز حوضه
 و مرتبط مهندسين دغدقه مهمترين گيرد به همين جهت انجام

 شروع و انجام براي مناسب زيرحوضه انتخاب اجرايي كارشناسان
 پايه بر عموماً بندي ويتاول. است آبخيزداري عمليات و كار

 در نظر مورد هدف يك براساس تنها يا و انتخابي معيارهاي
 صورت آن نظاير و خاك فرسايش خيزي، سيل مانند آبخيزداري

 در فني و اقتصادي هاي محدوديت و اعتبارات كمبود. گيرد مي
 آبخيزداري اقدامات كه كند مي ايجاب كشور آبخيز هاي حوضه
 از بخشي در آن از ناشي خسارات و خيزي سيل كاهش جهت
 بالايي خيزي سيل پتانسيل داراي كه گيرد انجام آبخيز حوضه

 تقسيم زيرحوضه چند به نظر مورد حوضه منظور بدين باشد مي
 منطقه خيزي سيل در ها زيرحوضه از كدام هر سهم سپس و شده

 از نظر مورد آبخيزداري عمليات سپس و گردد مي برآورد
 .شد خواهد شروع باشد مي بيشتر خطر داراي كه اي زيرحوضه

 با مورفومتريك عوامل تلفيق تحقيق حاضر، از بنابراين هدف
 آبخيز هاي زيرحوضه عوامل هيدرولوژيك و GIS تكنيك كمك
دوآب شازند در استان  پل آبخيز حوضه در آنها بندي اولويت جهت

 كميمح مبناي تواند مي هدف اين به دستيابي. باشد مركزي مي
 هاي پروژه اجراي منظور به آبخيز هاي زيرحوضه بندي اولويت براي

 غيرضروري مناطق در زياد هاي هزينه صرف از و باشد مرتبط
   .كند جلوگيري

هاي  ويژگيه در زمينه ـمطالع و يـبررس به زيادي انـمحقق
 به) 1383 (همكاران و غياثي: اند رداختهــپهندسي حوضه آبخيز 

 هاي سيلاب بر آبخيزها هندسي پارامترهاي از خيبر تأثير بررسي
 حوضه 40 براي اين منظور آنها .پرداخت اي لحظه حداكثر
 حوضه 4 به را آنها و انتخاب را ءنكا تا آستارامنطقه  از مختلف
 اين هندسي هاي ويژگي كه داد نشان نتايج .كرد تقسيم همگن
 تراكم و رودخانه شيب متوسط، ارتفاع مساحت، مانند منطقه

. دارد همگن هاي حوضه تعيين در اي كننده تعيين نقش زهكشي
به تعيين مهمترين فاكتور اقليمي و ، )1383(روحاني و همكاران 

 بر دبي اوج و ارائه مدل رگرسيون در شرق و مؤثرمورفومتري 
هاي دبي اوج  منظور آنها از داده  بدين. شمال شرق ايران پرداختند

 حوضه شرق و 16رفومتريك حوضه در  پارامتر مو18سيلاب و 
ابي صحت و يمنظور ارز به .شمال شرق ايران استفاده كردند

مقادير  RMSEهاي برآوردي، با استفاده از روش  كارايي مدل
دبي برآوردي با مقادير مشاهداتي مقايسه گرديد كه نتايج نشان 

هاي ارائه شده در مناطق همگن داراي دقت بالاتري   مدل،داد
 .باشد هاي ارائه شده براي كل منطقه مي به مدلنسبت 

 هاي ويژگيبا استفاده از ) 1387(شامكوئيان و همكاران 
 فراواني هاي خراسان به تحليل  آبريز استان هضفيزيوگرافي حو

 هاي ويژگيآنها با استفاده از . پرداختند اي منطقه سيلاب
يلاب منظور برآورد س ه به مدلي لگاريتمي بهضفيزيوگرافي حو

دار كردن مقادير سيلاب بي بعد دست  نمايه در منطقه و مقياس
 بندي اولويت تحقيقي، در Suresh et al (2004) .يافتند
 توليدي رسوب ميزان براساس را )1(ي تارا آبخيزهاي هضزيرحو
 ميزان مانند پايه هيدرولوژي اطلاعات بنابراين. است داده انجام
 هاي هضحوزير مطالعه براي سطحي آب پتانسيل و رواناب دبي

 انتخاب مطالعه براي منطقه در هضزيرحو 10. شد ارزيابي آبخيز
 رسوب ميزان تخمين براي منطقه مورفومتريك عوامل. شدند

 از سنجش هاي داده از استفاده با نهايت در. شد استفاده توليدي
 توليد ميزان اساس بر را موجود هاي هضزيرحو توانستند دور

 به Thakkar and Dhiman (2007) .كنند بندي اولويت رسوب
 )2( موهرآبخيز  حوضه در)  زيرحوضه8( ها زيرحوضه بندي اولويت

 تحليل  و  تجزيه با استفاده از) هند غرب ()3( گاجراتمنطقه در
 نظير مورفومتريك پارامترهاي  آنها از.پرداختند مورفومتريك

 حوضهانشعاب، تراكم زهكشي، شكل  نسبت آبراهه، طول
 و شدند تركيب هم با ها پارامتر مقادير نهايت در. استفاده كردند

 شد و اساس مقادير نهايي انجامبر زيرحوضه بندي اولويت
 پارامترها مقادير  تركيب مقدار كمترين داراي كه اي زيرحوضه

 براساس Javed et al (2009) .گرفت قرار اول اولويت در بود



 1391 بهار و تابستان، 5، شماره 3زيست و توسعه، سال  محيط   10

 هاي تكنيك از استفاده با و اراضي كاربري و متريكورفوم آناليز
 بندي اولويت )4( كانراآبخيز هضحو از GIS و دور از سنجش
 رفومتريوم عوامل آن براساس كه. دادند انجام را ها هضزيرحو

 شد تعيين هضزيرحو هر براي شكلي و خطي عوامل مثل مختلفي
 محاسبه جهت ارتباط آنها و مقدار براساس هايي بندي رتبه و

 اين ضمن. است شده فرض ها هضحو زير بندي رتبه ايينه ارزش
 تا 1989 سال از را اراضي كاربري مهم تغييرات مطالعه اين كه

 عوامل تحليل  و  تجزيه براساس. است كرده اثبات را 2001
 ، زياد كلاس سه در ها هضزيرحو اراضي، كاربري و مرفومتريك

 شده بندي طبقه منابع مديريت و حفاظت حسب بر كم و متوسط
 Srinivasa Raju and Nagesh Kumar (2011) .است
 خصوصيات براساس كوچك آبخيز هاي هضحو بندي طبقه منظور به

 تحليل و تجزيه نامه ب بندي، طبقه تكنيك سه از مورفومتريك
 فازي اي خوشه تحليل و تجزيه ،(KCA)چند ميانگيني  اي خوشه

(FCA)، ونكوهن عصبي شبكه و (KNN) آبخيز هضحو 25 براي 
 10 منظور بدين. كردند استفاده دهن در خرتال آبخيز در كوچك
 انشعاب، نسبت زهكشي، تراكم هاي، نامه ب مورفومتريك پارامتر
 شكل فاكتور فرم، فاكتور سطحي، جريان طول ها، آبراهه فراواني
 نسبت و فشردگي ضريب گردي، ضريب كشيدگي، ضريب حوزه،
 تحليل و تجزيه مقايسه. شد فادهاست بندي طبقه براي بافت

 توسط عموماً هضزيرحو 13 كه داد نشان بندي، گروه هاي تكنيك
KCA، FCA و KNN 17 اند، شده پيشنهاد% 52 يعني 
 پيشنهاد FCA و KCA توسط عموماً% 68 يعني هضزيرحو
  KNNو FCA توسط%) 64( هضزيرحو 16 كه حالي در اند شده

   .اند شده پيشنهاد   KCA و KNN در %)60 (هضزيرحو 15 و
  

   ها روش و مواد
  منطقه مورد مطالعه

 49˚ 4' 15" جغرافيايي مختصات با شازند دوآب پل آبخيز حوضه
 شمالي 34˚ 12' 13" تا 33˚ 44' 42" و شرقي 49˚ 52' 12" تا
 مهم هاي سرشاخه از يكي كليومترمربع، 1740 معادل مساحتي و

 از ديگر هاي سرشاخه با غاماد از پس كه است چاي قره رودخانه
 )1( شكل. ريزند مي ساوه الغدير سد به نهايت در همدان استان
 كشور و استان سطح در مطالعه مورد منطقه موقعيت دهنده نشان
 براساس و آمبرژه روش از استفاده با حوضه اقليم. باشد مي

 در دارد، قرار حوضه داخل در كه قدمگاه تبخيرسنجي ايستگاه
  . دارد قرار سرد خشك نيمه تا معتدل خشك هنيم طبقه

  

   در دوآب پل آبخيز حوضه موقيعت ):1( شكل
 كشور و استان سطح

  

  روش كار
 استان استانداري از منطقه 1:25000 توپوگرافي هاي نقشه

اساس تأثير برمنطقه مورد مطالعه  سپس شد، تهيه مركزي
ان تراكم عواملي از قبيل تغيير در شكل ظاهري و تغيير در ميز

 24 به كننده تفكيك هاي الراس خطها و وسعت كل حوزه و  آبراهه
 در ها زيرحوضه مورفومتريك خصوصياتزيرحوضه تقسيم شد و 

. شدند تهيه (DEM) ارتفاعي رقومي مدل مبناي بر GIS محيط
 تكيه با و ILWIS 3.5 افزار نرم كمك با ها آبراهه شبكه نقشه

 مورفومتريك  پارامتر10 .شد يهته ارتفاع رقومي مدل نقشه بر
 طول ها، آبرهه فراواني انشعاب، نسبت زهكشي، تراكم هاي بنام

 كشيدگي، ضريب حوزه، شكل حوزه، فرم ضريب سطحي، جريان
 براساس زهكشي، بافت و فشردگي ضريب گردي، ضريب

 (;Ratnam et al., 2005; Biswas et al., 2002مطالعات
Chorpa et al., 2005; Javed et al., 2009 Srinivasa 

(and Kumar, 2011. 
بندي  اولويت منظور به Raju & Nagesh (2011و  (2009

 هر استخراج براي رياضي هاي فرمول . شدند انتخاب ها زيرحوضه
 از يكي براي آمده دست هب مقادير همراه به پارامترها اين از كدام

 ارائه )1( لجدو در) 9 شماره زيرحوضه مثال عنوان به (زيرحوضه
 ماتريس و ها زيرحوضه از كدام هر مساحت )2( جدول. است شده

 نشان را مورفومتريك پارامتر 10 و زيرحوضه 24 از حاصل
 .دهد مي
 پارامترهاي دوآب شازند پل آبخيز هاي زيرحوضه بررسي منظور به
  تقسيم خطي و شكلي رهايـپارامت دسته دو به آن ورفومتريكـم
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  هاي لازم براي استخراج پارامترهاي مورفومتريك فرمول): 1(جدول 

  مقادير استخراج شده   واحد  فرمول  پارامترها
  9براي زيرحوضه 

  Km 181/15   طول حوضه
  Km-1 085/2   تراكم زهكشي
  651/4 -   نسبت  انشعاب
  Km-2 678/1   ها فراواني آبراهه

  Km 240/0   طول جريان سطحي
  323/0 -   ضريب فرم حوضه

  094/3 -   شكل حوضه
  641/0 -   ضريب كشيدگي
  360/0 -   ضريب گردي

  668/1 -   ضريب فشردگي
  Km-1 450/2   بافت زهكشي

   : 9برخي از پارمترهاي استخراج شده براي زيرحوضه 
) : كيلومتر(ها  تبههاي تمام ر مجموع طول تمام آبراهه{ ، }021/51) : كيلومتر(محيط { ، }495/74) : كيلومترمربع(مساحت { 

، }1، 4، 22، 98: ها  ها هر يك از رتبه تعداد آبراهه{ ، }98 : 1هاي رتبه  تعداد آبراهه{ ، }125: ها  تعداد كل آبراهه{، }342/155
  .   }1، 4، 22:  به بالاتر 1هاي رتبه  تعداد آبراهه{ 
  لفؤم: خذأم

  
سطحي، نسبت  جريان شامل طول خطي پارامترهاي. شدند

 ها، بافت زهكشي و تراكم زهكشي نشعاب، فراواني آبراهها
كه به غير از نسبت انشعاب كه رابطه معكوس با دبي  باشند مي

 دبي با مستقيم بقيه پارامترها رابطه) 1388مهدوي، ( اوج دارد
 زيرحوضه يك در پارامترها اين مقدار كمترين بنابراين دارند، اوج

 پس باشد  مي دارا را ها يرحوضهز بين در اوج دبي مقدار بيشترين
 خود به ها زيرحوضه بين در) 24 تا 1 اينجا در (را كد كمترين

 همين به ها زيرحوضه بقيه ترتيب اين به و دهد مي اختصاص
 Javed et al., 2009; Mishra(شوند  مي بندي اولويت شكل

and Nagarajan, 2010( .شكلي يا  مورفومتريك پارامترهاي
گردي، ضريب فشردگي، ضريب كشيدگي،  يبشامل ضر سطحي

به همراه نسبت  كه باشند مي ضريب فرم حوضه و شكل حوضه
 بنابراين دارند اوج دبي با معكوس رابطه) پارامترخطي(انشعاب 
 مقدار كمترين زيرحوضه يك در پارامترها اين مقدار بيشترين

 ار كد بيشترين پس باشد مي دارا را ها زيرحوضه بين در اوج دبي
 دهد مي اختصاص خود به ها زيرحوضه بين در) 24 تا 1 اينجا در(
 خود به را 2 شماره عدد زيرحوضه دومين ترتيب اين به و

 زيرحوضه آخرين تا شكل همين به دهد، مي اختصاص
هايي براساس مقدار  بندي  رتبهسپس. شود مي انجام بندي اولويت

 .شد فرض اه زيرحوضه نهايي ارزش و ارتباطشان جهت محاسبه

ها در سه كلاس اولويت زياد، كم و متوسط به  زيرحوضه بنابراين
 بندي شدند منظور اقدامات مديريتي و حفاظتي آب و خاك طبقه

)Javed et al., 2009; Mishra and  Nagarajan, 2010( 
  

 ها يافته
، نسبت (Lo)پارامترهاي خطي، شامل طول جريان سطحي 

 و تراكم (Rt)، بافت زهكشي (Fs)ه ، فراواني آبراه(Rb)انشعاب 
باشند و پارامترهاي شكلي شامل، ضريب گردي  مي (D)زهكشي 

(Rc) فاكتور شكل ،(Rf)، ضريب كشيدگي (Re) ضريب ،
 مساحت 2 جدول.  مي باشند(Bs)و شكل حوزه  (Cc)فشردگي 

 10 و زيرحوضه 24 از حاصل ماتريس و ها زيرحوضه از كدام هر
 حداكثر مقادير مثال عنوان به. دهد مي نشان را فيزيوگرافي پارامتر

 برابر تريب هب ها زيرحوضه بين در زهكشي تراكم براي حداقل و
 پارامترها بقيه براي طور همين و باشد مي مقدار) 129/1 ،436/3(
 ها آبراهه فراواني ،)079/3 ،500/7 (انشعاب نسبت ترتيب، به
 ضريب ،)146/0 ،287/0 (سطحي جريان طول ،)382/1 ،154/2(

 ،)610/2 ،481/3 (حوضه شكل ،)287/0 ،383/0 (حوضه فرم
 ،)251/0 ،673/0( گردي ضريب ،)605/0 ،698/0( كشيدگي ضريب
 ،075/5 (تراكم زهكشي و) 219/1 ،996/1 (فشردگي ضريب

  .  باشند مي) 472/1
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  هاي آبخيز پل دوآب شازند پارامترهاي مورفومتريك زيرحوضه): 2(جدول 

وض
رح

زي
  ه

ت
ساح

م
 (k

m
2 )

 

شي
هك
م ز

راك
ت

اب  
شع

ت ان
سب

ن
  

هه
آبر

ي 
اوان

فر
  ها 

ن 
ريا

ل ج
طو

حي
سط

  

ضه
حو

رم 
ب ف

ضري
  

ضه
حو

ل 
شك

  

گي
شيد

ب ك
ضري

  

دي
گر

ب 
ضري

گي  
رد
فش

ب 
ضري

  

شي
هك
ت ز

باف
  

1  455/35  744/1  500/6  382/1  287/0  358/0  797/2  675/0  469/0  461/1  589/1  
2  084/39  129/1  500/7  561/1  235/0  353/0  834/2  670/0  636/0  254/1  194/2  
3  869/43  878/1  111/4  527/1  266/0  347/0  879/2  665/0  546/0  354/1  108/2  
4  720/52  862/1  875/3  498/1  269/0  339/0  952/2  657/0  461/0  473/1  083/2  
5  692/51  023/3  079/3  031/2  165/0  340/0  944/2  657/0  432/0  522/1  707/2  
6  593/47  523/2  000/5  080/2  198/0  344/0  911/2  661/0  554/0  343/1  014/3  
7  535/51  531/2  089/3  154/2  198/0  340/0  942/2  658/0  600/0  291/1  379/3  
8  227/61  504/2  175/3  846/1  200/0  332/0  012/3  650/0  673/0  219/1  342/3  
9  495/74  085/2  651/4  678/1  240/0  323/0  094/3  641/0  360/0  668/1  450/2  
10  233/68  832/2  877/4  140/2  177/0  327/0  057/3  645/0  635/0  255/1  973/3  
11  288/78  650/2  372/3  865/1  189/0  321/0  115/3  639/0  385/0  613/1  887/2  
12  795/92  538/2  293/5  907/1  197/0  314/0  188/3  632/0  567/0  328/1  902/3  
13  586/34  788/2  752/3  966/1  180/0  359/0  787/2  676/0  516/0  392/1  343/2  
14  763/147  462/2  178/6  875/1  203/0  294/0  396/3  612/0  421/0  542/1  170/4  
15  319/59  682/2  161/3  972/1  186/0  333/0  999/2  651/0  251/0  996/1  147/2  
16  458/177  437/2  493/4  933/1  205/0  287/0  481/3  605/0  488/0  431/1  075/5  
17  601/54  313/2  301/3  978/1  216/0  337/0  966/2  655/0  585/0  308/1  153/3  
18  944/76  578/2  486/5  884/1  194/0  322/0  107/3  640/0  386/0  610/1  897/2  
19  265/120  492/2  784/3  779/1  201/0  303/0  302/3  621/0  501/0  414/1  894/3  
20  037/90  436/3  170/4  955/1  146/0  315/0  174/3  633/0  326/0  751/1  988/2  
21  693/74  274/3  740/3  714/1  153/0  323/0  095/3  641/0  406/0  570/1  661/2  
22  432/69  243/3  095/3  031/2  154/0  326/0  064/3  644/0  361/0  664/1  868/2  
23  348/115  239/2  812/3  647/1  223/0  305/0  283/3  623/0  452/0  487/1  356/3  
24  311/21  642/2  097/3  524/1  198/0  383/0  610/2  698/0  345/0  702/1  472/1  

  لفؤم: خذأم
  

كدهاي داخل پرانتز براي هر  (در نهايت مقادير هر زيرحوضه
تقسيم ) 10(با هم جمع شده و به تعداد كل پارامترها ) زيرحوضه

هايي براساس مقدار و ارتباطشان جهت  بندي و رتبهشوند  مي
سپس ). 3جدول (رض شد ها ف محاسبه ارزش نهايي زيرحوضه

 با 1 بندي شدند كه كلاس  كلاس طبقه3ها در  زيرحوضه
 را از مقادير ارزش 3/12 تا 2/10اي از  بيشترين اولويت محدوده

 با اولويت متوسط 2نهايي به خود اختصاص داده است و كلاس 
 با كمترين اولويت محدوده 3 و كلاس5/14 تا 4/12محدوده 
ير ارزش نهايي به خود اختصاص  را از مقاد6/14بيش از 

نتايج حاصل از تجزيه و تحليل مورفومتريك . دهند مي
ها در يكي از اين   زيرحوضهها نشان داد كه هر كدام از زيرحوضه

، 8، 7، 5هاي  گيرند، به اين ترتيب كه زيرحوضه  مي كلاس قرار3
)  زيرحوضه14 (23 و 22، 20، 19، 17، 16، 15، 14، 12، 10،11
، 13، 9، 6هاي   با اولويت زياد قرار دارند و زيرحوضه1س در كلا

 با اولويت متوسط و 2در كلاس )  زيرحوضه6 (24 و 21، 18
 با اولويت 3در كلاس )  زيرحوضه4 (4 و 3، 2، 1هاي  زيرحوضه

  ).3جدول (كم قرار دارند 
 كمترين مقدار ارزش 1اي كه در كلاس  در نهايت زيرحوضه

تواند حداكثر   مي7شد يعني زيرحوضه شماره با نهايي را دارا مي
 ها دارا اولويت را براي اقدامات آبخيزداري در بين تمام زيرحوضه

 بيشترين مقدار را 3اي كه در كلاس  باشد و همچنين زيرحوضه
  تواند از يـ م1به خود اختصاص داده است يعني زيرحوضه شماره 



GIS 13تريك با استفاده از تكنيك هاي آبخيز براساس پارامترهاي مورفوم خيزي زيرحوضه بندي سيل اولويت

  وآب شازندد هاي آبخيز پل بندي زيرحوضه اولويت) 3(جدول
  پارامترهاي مورفومتريك

  زير حوضه  شكلي  خطي
Dd Fs Lo Rb Rt Rc Re Rf Bs Cc 

ارزش 
  نهايي

  بندي اولويت
   نهايي

1  744/1 
)24(  

382/1 
)24(  

287/0 
)1(  

500/6 
)23(  

589/1 
)23(  

469/0 
)13(  

675/0 
)22(  

358/0 
)22(  

797/2 
)3(  

461/1 
  كم  7/16  )12(

2  129/1 
)20(  

561/1 
)21(  

235/0 
)5(  

500/7 
)24(  

194/2 
)19(  

636/0 
)23(  

670/0 
)21(  

353/0 
)21(  

834/2 
)4(  

254/1 
  كم  16  )2(

3  878/1 
)22(  

527/1 
)22(  

266/0 
)3(  

111/4 
)14(  

108/2 
)21(  

546/0 
)17(  

665/0 
)20(  

347/0 
)20(  

879/2 
)5(  

354/1 
  كم  2/15  )8(

4  862/1 
)23(  

498/1 
)23(  

269/0 
)2(  

875/3 
)13(  

083/2 
)22(  

461/0 
)12(  

657/0 
)16(  

339/0 
)16(  

952/2 
)9(  

473/1 
  كم  9/14  )13(

5  023/3 
)4(  

031/2 
)4(  

165/0 
)21(  

079/3 
)1(  

707/2 
)15(  

432/0 
)10(  

657/0 
)17(  

340/0 
)17(  

944/2 
)8(  

522/1 
  زياد  2/12  )15(

6  523/2 
)13(  

080/2 
)3(  

198/0 
)12(  

000/5 
)19(  

014/3 
)10(  

554/0 
)18(  

661/0 
)19(  

344/0  
)19(  

911/2 
)6(  

343/1 
  متوسط  6/12  )7(

7  531/2 
)12(  

154/2 
)1(  

198/0 
)13(  

089/3 
)2(  

379/3 
)6(  

600/0 
)21(  

658/0 
)18(  

340/0 
)18(  

942/2 
)7(  

291/1 
  زياد  2/10  )4(

8  504/2 
)14(  

846/1 
)16(  

200/0 
)11(  

175/3 
)6(  

342/3 
)8(  

673/0 
)24(  

650/0 
)13(  

332/0 
)13(  

012/3 
)12(  

219/1 
  زياد  8/11  )1(

9  085/2 
)21(  

678/1 
)19(  

240/0 
)4(  

651/4 
)17(  

450/2 
)17(  

360/0 
)4(  

641/0 
)9(  

323/0 
)9(  

094/3 
)15(  

668/1 
  متوسط  7/13  )21(

10  832/2 
)5(  

140/2 
)2(  

177/0 
)20(  

877/4 
)18(  

973/3 
)3(  

635/0 
)22(  

645/0 
)12(  

327/0 
)12(  

057/3 
)13(  

255/1 
  زياد  11  )3(

11  650/2 
)8(  

865/1 
)15(  

189/0 
)16(  

372/3 
)8(  

887/2 
)13(  

385/0 
)6(  

639/0 
)7(  

321/0 
)7(  

115/3 
)18(  

613/1 
  زياد  7/11  )19(

12  538/2 
)11(  

907/1 
)12(  

197/0 
)14(  

293/5 
)20(  

902/3 
)4(  

567/0 
)19(  

632/0 
)5(  

314/0 
)5(  

188/3 
)20(  

328/1 
  زياد  6/11  )6(

13  788/2 
)6(  

966/1 
)8(  

180/0 
)19(  

752/3 
)10(  

343/2 
)18(  

516/0 
)16(  

676/0 
)23(  

359/0 
)23(  

787/2 
)2(  

392/1 
  متوسط  4/13  )9(

14  462/2 
)16(  

875/1 
)14(  

203/0 
)9(  

178/6 
)22(  

170/4 
)2(  

421/0 
)9(  

612/0 
)2(  

294/0 
)2(  

396/3 
)23(  

542/1 
  زياد  5/11  )16(

15  682/2 
)7(  

972/1 
)7(  

186/0 
)18(  

161/3 
)5(  

147/2 
)20(  

251/0 
)1(  

651/0 
)14(  

333/0 
)14(  

999/2 
)11(  

996/1 
  زياد  1/12  )24(

16  437/2 
)17(  

933/1 
)10(  

205/0 
)8(  

493/4 
)16(  

075/5 
)1(  

488/0 
)14(  

605/0 
)1(  

287/0 
)1(  

481/3 
)24(  

431/1 
  زياد  3/10  )11(

17  313/2 
)18(  

978/1 
)6(  

216/0 
)7(  

301/3 
)7(  

153/3 
)9(  

585/0 
)20(  

655/0 
)15(  

337/0 
)15(  

966/2 
)10(  

308/1 
  زياد  2/11  )5(

18  578/2 
)10(  

884/1 
)13(  

194/0 
)15(  

486/5 
)21(  

897/2 
)12(  

386/0 
)7(  

640/0 
)8(  

322/0 
)8(  

107/3 
)17(  

610/1 
  متوسط  9/12  )18(

19  492/2 
)15(  

779/1 
)17(  

201/0 
)10(  

784/3 
)11(  

894/3 
)5(  

501/0 
)15(  

621/0 
)3(  

303/0 
)3(  

302/3 
)22(  

414/1 
  زياد  1/11  )10(

20  436/3 
)1(  

955/1 
)9(  

146/0 
)24(  

170/4 
)15(  

988/2 
)11(  

326/0 
)2(  

633/0 
)6(  

315/0 
)6(  

174/3 
)19(  

751/1 
  زياد  6/11  )23(

21  274/3 
)2(  

714/1 
)18(  

153/0 
)23(  

740/3 
)9(  

661/2 
)16(  

  

406/0 
)8(  

641/0 
)10(  

323/0 
)10(  

095/3 
)16(  

570/1 
  متوسط  8/12  )17(

22  243/3 
)3(  

031/2 
)5(  

154/0 
)22(  

095/3 
)3(  

868/2 
)14(  

  361/0 
)5(  

644/0 
)11(  

326/0 
)11(  

064/3 
)14(  

664/1 
  زياد  8/10  )20(

23  239/2 
)19(  

647/1 
)20(  

223/0 
)6(  

812/3 
)12(  

356/3 
)7(  

  452/0 
)11(  

623/0 
)4(  

305/0 
)4(  

283/3 
)21(  

487/1 
  زياد  8/11  )14(

24  642/2 
)9(  

524/1 
)11(  

198/0 
)17(  

097/3 
)4(  

472/1 
)24(  

  345/0 
)3(  

698/0 
)24(  

383/0  
)24(  

610/2 
)1(  

702/1 
  متوسط  9/13  )22(

  لفؤم: خذأم
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ام اقدامات ها براي انج حداقل اولويت در بين تمام زيرحوضه
 نقشه )2(شكل . آبخيزداري برخوردار برخوردار باشد

دوآب شازند را  بندي شده حوضه آبخيز پل هاي اولويت زيرحوضه
 . دهد نشان مي

  
  بندي شده  هاي اولويت نقشه زيرحوضه): 2(شكل 

  دوآب شازند حوضه آبخيز پل
  

  گيري بحث و نتيجه
ريزي  هاي برنامه بهها يكي از مهمترين جن بندي زيرحوضه اولويت

 ارائه رويكرد. هاي مديريتي است براي كاربرد در توسعه و برنامه
 پارامترهاي برخي كاربرد حقيقت در تحقيق اين در شده

 بندي اولويت جهت وسيع منطقه نسبتا يك در مورفومتريك
 زيرحوضه آبخيز 24منظور   بدين.است بوده آبخيز هاي زيرحوضه

 در سه كلاس با GISده از تكنيك دوآب شازند با استفا پل
بنابراين توجه . بندي شدند هاي زياد، كم و متوسط طبقه اولويت

فوري نسبت به انجام اقدامات مديريتي و حفاظتي در 
هايي كه در اولويت بالا  قرار دارند ضروري به نظر  زيرحوضه

 زيرحوضه در 14 تعداد )3(با توجه به جدول ). 3جدول ( رسد مي
 3 زيرحوضه در كلاس 4 و 2 زيرحوضه در كلاس 6، 1كلاس 
جدول (ها  با توجه به مساحت هر كدام از زيرحوضه. گيرد قرار مي

كل مساحت  % 200/71 كه در اولويت زياد قرار دارد 1كلاس ) 2
 2همچنين كلاس . دهد حوضه آبخيز مورد مطالعه را تشكيل مي

و  % 957/18 هاي متوسط و كم هر كدام به ترتيب  با اولويت3و 
آبخيز مورد مطالعه را تشكيل  مساحت كل حوضه % 842/9
 ضمن اينكه در 1شود كه كلاس  بنابراين مشاهده مي. دهند مي

اولويت زياد قرار دارد همچنين بيشترين مساحت حوضه را به 
رو منطقه مورد مطالعه نيازمند  از اين. خود اختصاص داده است

  . باشد ي مياجراي اقدامات مديريتي و حفاظت
  

  ها يادداشت
  Tarai  يتارا .1

  Mohr  موهر .2

  Gujarat جراتاگ .3

4. راكان  Kanera  

  
  فهرست منابع 

خيزي واحدهاي هيدرولوژيك حوزه سد گلستان، مجله علوم         بندي سيل  ناطق مولد سيل و اولويت    تعيين م . 1386. فرازجو، ح  و.  ثقفيان، ب 
  .1 – 11ص . 1و مهندسي آبخيزداري، شماره 

 بـر دبـي اوج و ارائـه مـدل           مـؤثر تعيين مهمترين فاكتورهاي اقليمـي و مورفـومتري         . 1383 . و ملكيان، آ   .ساروي، م   محسني ؛.ني، ح روحا
  .10 -1، ص 3شماره .  طبيعي ايرانرگرسيون در شرق و شمال شرق ايران، مجله علوم كشاورزي و منابع
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